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摘  要 

针对地方高校光电类专业课程中理论教学与实验教学割裂、创新创业能力培养与专业教学脱节、实验教

学囿于验证性范式、育人闭环缺失等共性问题，立足教育部“加强基础学科人才培养，造就拔尖创新人

才”的核心要求，以贵州大学《光电材料与器件》课程为实践载体，融合OBE教育理念与新质生产力背

景下的创新人才培养需求，构建“三阶五维”理论–实验协同教学模式。通过重构课程知识体系、设计

递进式创新实验模块、搭建“课程–竞赛–产业”对接通道、建立多主体闭环评价体系，打破传统课程

教学的单向知识传输模式，实现从“知识建构”到“能力转换”再到“创新应用”的阶段性能力提升，

以及“理论认知–实验验证–知识应用/实验创新–产业对接–评价反馈”的多维度协同育人。该模式

在贵州大学电子科学与技术专业2025版培养方案中落地实施，通过创新式、主动式实验设计，推动专业

知识的创新应用技能与核心创新能力双培养，为地方高校理工科专业基础课程赋能拔尖创新人才培养提

供可复制、可推广的实践路径。 
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Abstract 
Aiming at the common problems in the professional courses of optoelectronic major in local univer-
sities, such as the separation of theoretical teaching and experimental teaching, the disconnection 
between the cultivation of innovation and entrepreneurship ability and professional teaching, and 
the limitation of experimental teaching to confirmatory paradigm, based on the core requirement of 
the Ministry of Education of “strengthening the cultivation of basic discipline talents and cultivating 
outstanding innovative talents”, taking the course “Optoelectronic Materials and Devices” of Guizhou 
University as the practical carrier, integrating the OBE educational concept with the demand of in-
novative talent cultivation under the background of new-quality productive forces, a “three-level five-
dimensional” theory-experiment collaborative teaching model was constructed. By reconstructing 
the curriculum knowledge system, designing progressive innovative experiment modules, building a 
“curriculum-competition-industry” connection channel, and establishing a multi-subject closed-loop 
evaluation system, the one-way knowledge transmission mode of traditional curriculum teaching 
was broken, realizing the phased ability improvement from “knowledge construction” to “ability 
transformation” and then to “innovative application”, as well as the multi-dimensional collaborative 
education of “theoretical cognition-experimental verification-knowledge application/experimental 
innovation-industry connection-evaluation feedback”. This model has been implemented in the 2025 
version of the training program for the major of Electronic Science and Technology in local universi-
ties. Through innovative and active experimental design, it promotes the dual cultivation of innova-
tive application skills and core innovation ability of professional knowledge, and provides a replica-
ble and promotable practical path for the basic courses of science and engineering in local universi-
ties to empower the cultivation of outstanding innovative talents. 
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1. 引言 

新质生产力的发展对理工科专业人才提出了“知识扎实、能力过硬、善于创新、对接产业”的复合

型要求，而本科生作为基础学科人才培养的核心群体，其创新能力的培育是筑牢拔尖创新人才培养体系

的关键基石[1]-[3]。近年来，国内高校虽通过创新创业基地、创新班、导师制等多种形式推进创新创业教

育，但专业课程作为人才培养的主阵地，与创新创业能力培养的融合度不足成为共性问题，尤其在地方

高校中表现更为突出[4] [5]：专业课程仍以理论知识讲授为主，实验课程占比偏低、形式单一，多为被动

式验证性实验，缺乏对学生科学问题发现、实验方案设计、技术问题解决等核心创新能力的系统性培养，

导致理论知识与实践应用脱节、课程教学与产业需求脱节，难以适配新质生产力背景下的拔尖创新人才

培养要求[6] [7]。 
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《光电材料与器件》作为电子科学与技术、光电信息科学与工程等专业的核心基础课程，兼具理论

性强、实践性突出、学科交叉性明显、产业应用紧密等特点，是连接基础理论与光电产业应用的关键课

程，其教学模式直接影响学生专业素养与创新能力的培育效果。针对课程中理论教学与实验教学割裂的

核心问题，本研究以贵州大学 2025 年本科培养方案修订为契机，结合地方高校的办学定位、师资特色、

生源特点及区域产业需求，突破传统课程改革的“形式化调整”“碎片化优化”局限，以“专业课程服

务创新创业能力培养第一站”为核心理念，融合 OBE 成果导向教育理念，构建并实践“三阶五维”理论

–实验协同教学模式，通过课程体系重构、实验模块创新、育人通道搭建、评价体系完善，实现理论教

学与实验教学的深度融合、课程教学与创新创业的有机衔接、人才培养与产业需求的精准对接，为地方

高校基础学科课程的创新改革提供理论支撑与实践范例。 
本研究采用行动研究范式，遵循“问题诊断–方案设计–实践实施–效果评估–反思优化”的螺旋

上升路径，以贵州大学 2025 版培养方案修订为契机，在《光电材料与器件》课程教学中开展两轮教学实

践，通过课堂观察、学生访谈、作品分析、竞赛成果追踪等方式收集质性资料，结合实验成绩的量化分

析，对“三阶五维”教学模式的有效性进行综合评估。 

2. 课程改革的核心痛点与设计逻辑 

2.1. 地方高校光电类课程教学的核心痛点 

通过对贵州大学 2021 版培养方案、课程教学大纲的复盘，及国内 10 余所地方高校同类专业培养方

案的对比分析，发现地方高校《光电材料与器件》课程教学存在四大核心问题： 
1) 教学目标偏失：以知识传输为核心，侧重学生对理论公式、器件原理的记忆与理解，缺乏对“知

识应用–创新设计–问题解决”的层级化能力目标设计，与拔尖创新人才培养要求脱节； 
2) 教学模式割裂：理论教学与实验教学分属不同教学环节，实验内容仅为理论知识点的简单验证，

无学科交叉设计，无科学问题导向，学生难以形成“理论指导实践、实践反哺理论”的系统性思维； 
3) 实验教学固化：实验课程以验证性实验为主，实验方案、步骤、器材均由教师预设，学生处于“照

方抓药”的被动状态，缺乏文献调研、方案设计、结果分析、优化改进的全流程科研训练，创新思维与

创新能力培养流于形式； 
4) 育人闭环缺失：课程教学与创新创业竞赛、区域光电产业需求缺乏有效对接，学生的创新成果无

展示平台、无应用场景，教学效果缺乏学生、竞赛、产业的多主体反馈，难以实现教学模式的动态优化。 

2.2. 课程改革的整体设计逻辑 

本课程改革以“解决地方高校痛点、适配新质生产力需求、立足课程自身特点、贴合地方产业实际”

为基本原则，融合 OBE 教育理念的“反向设计、正向实施”思路，确立“以能力培养为核心、以协同融

合为路径、以产业对接为导向、以闭环评价为保障”的设计逻辑： 
1) 反向设计——以终为始确立能力目标：以拔尖创新人才的核心能力要求(科学问题发现能力、实验

方案设计能力、创新应用能力、产业对接能力)为终点，反向设计课程的三阶能力目标与五维教学环节； 
2) 协同递进——打破壁垒实现螺旋上升：打破理论与实验的教学壁垒，实现“理论知识点与实验切

入点”一一对应，实验教学从“验证性”向“设计研究性”过渡，设置从材料制备到器件研发、从性能

表征到结果优化的递进式实验模块，实现学生能力的螺旋上升； 
3) 产教融合——对接产业服务地方发展：立足贵州区域光电产业(光电传感器、半导体照明、微纳光

电器件等)的发展需求，让课程创新实验对接产业技术问题，实现人才培养与产业需求的同频共振； 
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4) 闭环优化——多主体评价驱动持续改进：构建学生、竞赛、产业多主体的评价反馈体系，将反馈

结果用于教学目标、教学内容、实验模块的动态优化，形成“教学–实践–评价–优化”的良性闭环。 

3. “三阶五维”理论–实验协同教学模式的构建 

本研究基于 OBE 教育理念，结合《光电材料与器件》课程的学科特点与创新人才培养要求，构建“三

阶五维”理论–实验协同教学模式(图 1)，通过阶段性递进的能力目标与多维度协同的教学环节，实现理

论教学与实验教学的深度融合，完成从“学”到“做”再到“创”的能力跃迁。 
 

 
Figure 1. Schematic diagram of the “three-order and five-dimensional” collaborative model 
图 1. “三阶五维”协同模型示意图 

3.1. 三阶能力目标：实现从知识建构到创新应用的层级提升 

以成果为导向，设计“知识建构–能力转换–创新应用”三阶递进式能力目标，各阶段目标相互衔

接、层层递进，形成学生创新能力培育的完整路径： 
1) 知识建构阶段：为基础认知层，以“能理解、能关联、能迁移”为导向，通过理论教学系统讲授

光电子材料与器件的基础原理、核心知识点、最新研究进展，同时引入学科交叉内容与产业应用案例，

让学生建立完整的课程知识体系，实现从“单一知识点”到“知识网络”的建构，为后续实验实践奠定

理论基础； 
2) 能力转换阶段：为实践应用层，以“能验证、能设计、能操作”为导向，通过“验证性实验 + 初

步设计性实验”，让学生将理论知识转化为实验操作能力，掌握光电材料制备、器件研发、性能表征的

基本方法与技能，同时培养学生的实验设计思维与科学分析能力，实现从“知识理解”到“实践应用”

的转换； 
3) 创新应用阶段：为创新提升层，以“能发现、能解决、能创新”为导向，通过主动式、创新式实

验设计，让学生围绕科学问题或产业技术问题，完成从文献调研、方案设计、实验实施到结果优化、论

文撰写的全流程科研训练，同时对接创新创业竞赛与产业需求，实现从“实践操作”到“创新应用”的

跃升。 

3.2. 五维协同构架：实现全环节、多主体的协同育人 

围绕三阶能力目标，构建“理论认知–实验验证–知识应用/实验创新–产业对接–评价反馈”五维

协同构架，各维度相互支撑、协同联动，打破传统教学的环节割裂与主体孤立，形成全方位的育人体系： 
1) 理论认知维度：作为课程教学的基础，重构理论教学内容体系，打破传统“按章节讲授”的模式，

以“光电材料–光电器件–产业应用”为主线，将课程内容整合为“半导体发光材料与器件”“光探测

材料与器件”“光调制与显示材料与器件”“新型微纳光电材料与器件”四大模块，同时引入光子晶体、
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超材料、表面等离子体激元等领域的最新研究进展与产业应用案例，实现理论知识的“系统化、前沿化、

实用化”； 
2) 实验验证维度：作为理论与实践的桥梁，保留少量核心验证性实验(如半导体激光器的性能测试、

光电探测器的响应特性测试)，让学生快速验证理论知识点，掌握基本实验操作与仪器使用方法，为后续

创新实验奠定实践基础，同时实现理论认知与实验实践的初步融合； 
3) 知识应用/实验创新维度：作为课程改革的核心，打破验证性实验的局限，设计递进式设计研究性

实验模块，让学生结合专业知识、文献调研与产业需求，自主发现科学问题或技术问题，独立设计实验

方案、完成实验实施、分析实验结果、提出优化策略，实现知识应用与实验创新的深度融合； 
4) 产业对接维度：作为创新能力的落地通道，立足贵州区域光电产业需求，对接本地光电企业的技

术痛点与研发需求，将产业实际问题转化为课程创新实验课题，同时搭建课程与创新创业大赛(如“挑战

杯”“全国大学生光电设计竞赛”)的对接通道，以赛促研、以赛促教，让学生的创新成果有展示平台、

有应用场景； 
5) 评价反馈维度：作为教学模式优化的保障，构建学生自评 + 教师评价 + 竞赛评审 + 产业评价

的多主体、全方位评价体系，从知识掌握、实验操作、方案设计、创新能力、产业适配性等多个维度进行

综合评价，同时将评价结果及时反馈至前四个维度，实现教学内容、实验模块、教学方法的动态优化，

形成育人闭环。 

4. “理论–实验”协同的课程体系重构与实验模块设计 

以“三阶五维”协同教学模式为核心，对《光电材料与器件》课程的理论教学体系与实验教学体系

进行系统性重构，重点突破实验教学的固化模式，设计以科学问题为导向、以产业需求为目标、层层递

进的设计研究性实验模块，实现理论教学与实验教学的深度融合、同频推进(图 2)。 
 

 
Figure 2. Schematic diagram of the “theory-experiment” collaborative mode 
图 2. “理论–实验”协同模式示意图 

4.1. 理论教学体系的重构：对接实验、前沿与产业 

重构后的理论教学体系以“支撑实验、衔接前沿、对接产业”为核心原则，将理论知识点与实验切

入点、学科前沿、产业应用进行精准对接，避免理论教学的“空泛化”，具体实施策略为： 
1) 知识点与实验点对接：在讲授每一个核心理论知识点时，同步明确对应的实验验证方法与创新实

验切入点，例如讲授“光电探测材料的能带结构与光电转换原理”时，同步介绍光电探测材料的制备方

法、表征手段与器件设计思路，让学生形成“理论指导实验”的思维； 
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2) 基础理论与学科前沿对接：在系统讲授基础原理的基础上，引入光电材料与器件领域的最新研究

进展(如新型二维光电材料、微纳光电器件、柔性光电器件等)，让学生了解学科发展趋势，培养前沿思维； 
3) 课程知识与产业需求对接：结合贵州区域光电产业的发展特点，引入光电传感器、半导体照明、

光伏器件等产业的实际应用案例与技术痛点，让学生认识到课程知识的产业价值，培养产业思维。 
同时，在理论教学中引入文献调研方法指导，开设专题讲座讲解科技文献的检索、阅读、分析方法，

为学生后续的创新实验设计奠定基础。 

4.2. 实验教学体系的创新：从验证性到设计研究性的跨越 

实验教学体系是本课程改革的核心，打破传统“验证性实验为主”的模式，取消单一验证性实验，

全部设置为设计研究性实验，以光电传感器行业需求为核心方向，设置“光电探测材料制备–光电探测

材料表征–光电探测器制备–光电探测器性能研究”递进式创新实验模块(共 16 学时，选修)，各实验项

目环环相扣、层层递进，构成一个完整的“材料–器件–性能”研发流程，具体安排如表 1 所示。 
 
Table 1. Experimental course of optoelectronic materials and devices 
表 1. 光电材料与器件实验课程 

序号 实验项目 实验学时 实验类型 核心任务 支撑能力目标 对接产业 

1 光电探测

材料制备 4 设计研究

性 

文献调研 → 问题凝练 → 
材料制备方案设计 → 材

料制备 

问题发现能力、文

献调研能力、实验

操作能力 

光电探测材

料产业 

2 光电探测

材料表征 4 设计研究

性 

XRD/SEM/UV-Vis 表征 → 
数据分析 → 问题诊断 → 

优化策略提出 

仪器操作能力、数

据分析能力、批判

性思维 

材料表征与

检测产业 

3 光电探测

器制备 4 设计研究

性 
器件结构设计 → 电极制

备 → 器件封装与测试 
器件设计能力、跨

知识应用能力 
光电器件制

造产业 

4 
光电探测

器性能研

究 
4 设计研究

性 

光电响应测试 → 性能优

化 → 数据总结 → 课程

论文撰写 

综合创新能力、学

术写作能力 
器件测试与

应用产业 

 
该实验模块的核心特点为“学生主体、教师引导、问题导向、全程自主”，教师仅提供实验器材、

设备支持与方向性指导，其余环节均由学生自主完成，实现从“照方抓药”到“自主创新”的转变： 
1) 实验 1 (光电探测材料制备)：学生通过文献调研与市场调研，自主发现光电材料与器件领域的科

学问题或产业技术问题，结合专业基础理论，自主设计并制备光电探测材料，掌握材料制备的核心工艺，

完成从“问题发现”到“材料设计”的第一步； 
2) 实验 2 (光电探测材料表征)：学生利用学院的材料表征设备(如 X 射线衍射仪、扫描电子显微镜、

紫外–可见分光光度计等)，对制备的材料进行成分、形貌、结构、光学性能表征，结合理论知识分析实

验目标完成度，总结成败原因并提出优化策略，培养科学分析与结果反馈能力； 
3) 实验 3 (光电探测器制备)：学生基于电子科学技术与光电材料器件的相关知识，针对前期发现的

科学问题或技术问题，利用自制的光电探测材料，自主设计并制备光电探测器，完成从“材料”到“器

件”的转化，培养器件设计与跨知识应用能力； 
4) 实验 4 (光电探测器性能研究)：学生利用半导体参数测试仪、光电测试平台等设备，对制备的光电探

测器进行光电响应特性、探测率、响应速度等性能表征，深入分析实验结果，提出器件性能的优化方案，最

终总结实验数据、撰写课程论文，完成从“器件制备”到“性能优化”再到“成果总结”的全流程训练。 
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4.3. 多主体的实验评价体系设计：科学量化创新能力 

为科学、全面评价学生的实验能力与创新能力，构建过程性与结果性相结合、多维度与多主体相融

合的实验评分标准，实验成绩由四个实验项目按权重综合计算(实验 1 占 30%、实验 2 占 20%、实验 3 占

20%、实验 4 占 30%)，即：实验成绩 = 实验项目 1 成绩 × 30% + 实验项目 2 成绩 × 20% + 实验项目 3
成绩 × 20% + 实验项目 4 成绩 × 30%。各项目的评分标准均从实验现象分析、实验数据处理、实验总结

体会、实验报告撰写、实验进度与结果五个维度进行设计，按 90~100、80~89、70~79、60~69、60 以下

五个等级进行量化评价，具体如表 2 所示。该评价体系打破传统“唯报告论”的评价模式，既关注实验

结果的科学性，更关注实验过程中的方案设计能力、问题解决能力、创新思维能力，同时将实验论文的

撰写质量纳入评价范围，培养学生的学术写作能力，实现对学生综合能力的科学量化。 
主动实验评分标准，如表 2 所示。 
实验成绩 = 实验项目 1 成绩 30% + 实验项目 2 成绩 20% + 实验项目 3 成绩 20% + 实验项目 4 成

绩 30%。 
 
Table 2. Scoring criteria for experimental performance 
表 2. 实验成绩评分标准 

计分标准 
成绩 

实验项目 1 
(30%) 

实验项目 2 
(20%) 

实验项目 3 
(20%) 

实验项目 4 
(30%) 

90~100 

能正确分析所有实验现

象，详细阐述成因；能

正确处理所有实验数据

并得出合理正确结论；

实验总结全面到位，体

会很深刻；实验报告撰

写完全符合要求。实验

进度快，实验结果正

确。 

能正确分析所有实验现

象，详细阐述成因；能

正确处理所有实验数据

并得出合理正确结论；

实验总结全面到位，体

会很深刻；实验报告撰

写完全符合要求。实验

进度快，实验结果正

确。 

能正确分析所有实验现

象，详细阐述成因；能

正确处理所有实验数据

并得出合理正确结论；

实验总结全面到位，体

会很深刻；实验报告撰

写完全符合要求。实验

进度快，实验结果正

确。 

能正确分析所有实验现

象，详细阐述成因；能

正确处理所有实验数据

并得出合理正确结论；

实验总结全面到位，体

会很深刻；实验报告撰

写完全符合要求。实验

进度快，实验结果正

确。 

80~89 

能正确分析所有实验现

象，并较好阐述成因；

能正确处理几乎所有实

验数据并得出正确结

论；实验总结比较到

位，体会较深刻；实验

报告撰写符合要求。实

验进度较快，实验结果

正确。 

能正确分析所有实验现

象，并较好阐述成因；

能正确处理几乎所有实

验数据并得出正确结

论；实验总结比较到

位，体会较深刻；实验

报告撰写符合要求。实

验进度较快，实验结果

正确。 

能正确分析所有实验现

象，并较好阐述成因；

能正确处理几乎所有实

验数据并得出正确结

论；实验总结比较到

位，体会较深刻；实验

报告撰写符合要求。实

验进度较快，实验结果

正确。 

能正确分析所有实验现

象，并较好阐述成因；

能正确处理几乎所有实

验数据并得出正确结

论；实验总结比较到

位，体会较深刻；实验

报告撰写符合要求。实

验进度较快，实验结果

正确。 

70~79 

能正确分析绝大部分实

验现象，并阐述成因；

能正确处理绝大部分实

验数据并得出正确结

论；实验总结一般；实

验报告撰写基本符合要

求。实验进度一般，实

验结果正确。 

能正确分析绝大部分实

验现象，并阐述成因；

能正确处理绝大部分实

验数据并得出正确结

论；实验总结一般；实

验报告撰写基本符合要

求。实验进度一般，实

验结果正确。 

能正确分析绝大部分实

验现象，并阐述成因；

能正确处理绝大部分实

验数据并得出正确结

论；实验总结一般；实

验报告撰写基本符合要

求。实验进度一般，实

验结果正确。 

能正确分析绝大部分实

验现象，并阐述成因；

能正确处理绝大部分实

验数据并得出正确结

论；实验总结一般；实

验报告撰写基本符合要

求。实验进度一般，实

验结果正确。 
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续表 

60~69 

能正确分析大部分实验

现象，并阐述成因；能

正确处理大部分实验数

据并得出正确结论；实

验总结一般；实验报告

撰写基本符合要求。实

验进度较慢，实验结果

基本正确。 

能正确分析大部分实验

现象，并阐述成因；能

正确处理大部分实验数

据并得出正确结论；实

验总结一般；实验报告

撰写基本符合要求。实

验进度较慢，实验结果

基本正确。 

能正确分析大部分实验

现象，并阐述成因；能

正确处理大部分实验数

据并得出正确结论；实

验总结一般；实验报告

撰写基本符合要求。实

验进度较慢，实验结果

基本正确。 

能正确分析大部分实验

现象，并阐述成因；能

正确处理大部分实验数

据并得出正确结论；实

验总结一般；实验报告

撰写基本符合要求。实

验进度较慢，实验结果

基本正确。 

60 以下 

几乎没有分析实验现

象；实验总结一般；实

验报告撰写不符合要

求。实验进度很慢，有

些实验结果不正确。 

几乎没有分析实验现

象；实验总结一般；实

验报告撰写不符合要

求。实验进度很慢，有

些实验结果不正确。 

几乎没有分析实验现

象；实验总结一般；实

验报告撰写不符合要

求。实验进度很慢，有

些实验结果不正确。 

几乎没有分析实验现

象；实验总结一般；实

验报告撰写不符合要

求。实验进度很慢，有

些实验结果不正确。 

5. 课程改革的实施成效与创新点 

5.1. 实施成效 

本课程改革的成果已融入贵州大学电子科学与技术专业 2025 版本科培养方案，在本科高年级学生中

试点实施，取得了显著的阶段性成效： 
1) 学生能力显著提升：学生的科学问题发现能力、实验方案设计能力、实践操作能力与创新思维能

力得到系统性培养，试点学生中已有 3 组创新实验课题对接校级创新创业大赛，1 组课题与本地光电企

业达成初步合作意向，课程论文的质量较以往显著提升； 
2) 教学模式实现突破：成功打破理论教学与实验教学的割裂状态，实现了“理论–实验”的深度融

合、“课程–竞赛–产业”的有效对接，形成了可复制、可推广的专业课程与创新创业能力培养融合的

实践路径； 
3) 课程内涵得到丰富：重构后的课程体系更贴合新质生产力背景下的创新人才培养要求，课程的理

论性、实践性、创新性、产业性显著增强，成为地方高校光电类专业核心课程改革的范例。 

5.2. 课程改革的核心创新点 

相较于传统课程改革与同类院校的教学实践，本研究的核心创新点体现在四个方面： 
1) 模式创新：构建的“三阶五维”理论–实验协同教学模式，突破了传统课程改革的“碎片化优化”

局限，实现了能力目标的阶段性递进与教学环节的多维度协同，形成了“学–做–创”的完整育人闭环，

为地方高校基础学科课程的创新改革提供了新的理论框架； 
2) 实验创新：打破验证性实验的固化模式，设计全流程、递进式的设计研究性实验模块，将“材料

制备–器件研发–性能优化”的完整科研流程融入课程实验，实现了学生从“被动操作”到“主动创新”

的转变，完成了科研创新能力的系统性培养； 
3) 理念创新：提出“专业课程服务创新创业能力培养第一站”的核心理念，将创新创业能力培养融

入专业课程教学的主阵地，而非独立于专业课程的“附加环节”，解决了专业教学与创新创业教育脱节

的共性问题； 
4) 落地创新：立足地方高校的办学定位与区域产业需求，将课程改革与地方产业发展相结合，让学
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生的创新实验对接区域光电产业的技术痛点，实现了人才培养与产业需求的精准对接，既贴合地方高校

的实际，又彰显了课程的产业服务价值。 

6. 结语与展望 

新质生产力的发展对高校基础学科人才培养提出了新的更高要求，拔尖创新人才的培育必须立足专

业课程教学的主阵地，实现理论教学与实践教学的深度融合、专业教育与创新创业教育的有机衔接。本

研究针对地方高校光电类专业课程中理论教学与实验教学割裂的核心问题，以《光电材料与器件》课程

为实践载体，融合 OBE 教育理念，构建并实践了“三阶五维”理论–实验协同教学模式，通过重构课程

知识体系、创新实验教学模块、搭建产教对接通道、建立闭环评价体系，打破了传统课程教学的单向知

识传输模式，实现了从“知识建构”到“能力转换”再到“创新应用”的层级化能力提升，为地方高校

理工科专业基础课程赋能拔尖创新人才培养提供了可复制、可推广的实践路径。 
课程改革是一个持续优化、不断完善的过程，后续本研究将从三个方面进一步深化改革： 
1) 扩大试点范围：将“三阶五维”协同教学模式推广至光电信息科学与工程、微电子科学与工程等

相关专业，根据不同专业的特点进行个性化调整，形成多专业适配的课程改革模式； 
2) 深化产教融合：与本地更多光电企业建立深度合作，共建课程实验基地、联合开发实验课题，实

现“课程–企业–科研”的深度融合，让人才培养更贴合产业需求； 
完善评价体系：引入过程性评价数字化工具，实现对学生实验过程、创新思维、团队协作等能力的

动态化、数字化评价，让评价体系更科学、更精准。 
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