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摘  要 

针对遥感原理与应用课程教学内容与行业实践衔接不紧密、学生应用转化能力有待提升等问题，文章以

国土空间规划需求为切入点，提出“理论专题 + 本地案例 + 三级实践”三位一体的教学内容重构方案。

同时，探索将OBE理念与PBL教学法融合应用于课程教学，通过项目驱动与虚实结合的教学手段，尝试

构建以提升学生解决实际问题能力为导向的教学模式，以期为同类院校遥感相关课程改革提供参考。 
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Abstract 
In response to the disconnection between teaching content and industry practice in the Remote 
Sensing Principles and Applications course, as well as students’ insufficient ability in practical appli-
cation, this paper proposes a three-in-one teaching content reconstruction scheme of “theoretical top-
ics + local cases + three-level practice” based on the needs of territorial spatial planning. Meanwhile, 
it explores the integration of OBE concept and PBL teaching method into course instruction. Through 
project-driven and virtual-actual combined teaching approaches, a teaching model oriented to enhanc-
ing students’ ability to solve practical problems is constructed, aiming to provide reference for the re-
form of remote sensing-related courses in similar institutions. 
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1. 引言 

随着国家“多规合一”国土空间规划体系的全面建立，遥感技术在资源环境承载能力监测、国土空

间开发边界识别、规划实施评估等环节的应用日益广泛[1]。遥感原理与应用作为一门核心专业基础课，

在培养学生空间信息获取与分析能力方面具有重要作用。但当前遥感课程教学与行业实际需求之间仍存

在一定差距，课程内容与专业应用场景的衔接有待加强[2] [3]。 
近年来，围绕遥感课程的教学改革已积累了一定成果，已有学者尝试将 OBE 理念引入遥感课程体系设

计，如基于 OBE 理念重构课程目标与考核方式[1]，或结合 PBL 教学法开展多元化考核探索[4]。但现有研

究大多围绕通用遥感技术教学展开，专门面向国土空间规划这一特定应用场景的课程重构研究尚不多见。

地方高校在将区域规划实践需求转化为教学内容、设计递进式实践环节等方面，仍缺少可供参考的案例与

方案。成果导向教育(OBE)理念强调依据学生最终应达成的能力目标反向组织教学[3]，项目式学习(PBL)则
要求学生在解决真实问题的过程中完成知识建构[4]。张男星等[5]指出，OBE 的核心在于从“教了什么”转

向“学生能做什么”，这一转变对课程设计和评价方式都提出了新的要求。将两种理念加以融合，为解决

遥感课程中理论与实践衔接的问题提供了一个值得探索的方向。本文以河北地质大学的教学实践为案例，

围绕国土空间规划的具体应用场景，对遥感原理与应用课程内容调整和教学模式改造进行初步探讨。 

2. 遥感课程教学存在的主要问题 

2.1. 内容与行业实践衔接不紧密 

目前遥感原理与应用课程的教学内容多基于通用教材编写，侧重于电磁波理论、图像处理算法等共

性知识的介绍[6]。部分高校尝试在教学中引入案例，但案例库更新不够及时，内容多集中于土地利用分

类等基础应用，国土空间规划中的“双评价”、城市边界动态监测、生态红线管控等业务场景尚未充分

融入教学。课程中能与国土空间规划实践直接挂钩的案例偏少，学生学完之后对规划领域如何运用遥感

技术缺少直观感受。 
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2.2. 学生应用转化能力有待提升 

传统的“理论讲授 + 验证性实验”教学模式，容易使学生的学习停留在软件操作层面。面对真实的

规划任务(如耕地“非粮化”监测、城乡更新评估)时，学生在独立设计技术路线、处理复杂数据、撰写专

业报告等方面的表现尚有差距。多数学生能够完成影像裁剪、指数计算等基础操作，但独立完成一份完

整的规划遥感支撑方案仍存在一定难度。 

2.3. 实践资源区域特色不明显 

课程目前使用的实验数据以公开的 Landsat 等全球或全国性数据集为主，与本区域有关的高分辨率

影像和规划辅助数据较少。实验指导书中的操作步骤按照通用流程编写，未针对规划应用场景做专门设

计，学生在实操中较难形成对国土空间规划全流程的系统认识。 

3. 面向规划需求的课程教学体系构建 

针对上述问题，本研究以国土空间规划的实际业务流程为逻辑主线，对课程内容与教学模式进行了

系统性重构设计。 

3.1. 构建“理论 + 案例 + 实践”三位一体的教学内容体系 

首先，对课程章节结构做了调整，将理论课时重组为基础理论与规划专题两大模块。基础理论模块

保留多源遥感数据特性、图像处理基础及智能解译入门等内容；规划专题模块增设国土空间规划“一张

图”数据融合、资源环境承载能力与开发适宜性评价(“双评价”)、规划实施遥感评估、生态保护红线监

测等专题，使理论教学与规划流程相呼应。 
其次，拟筛选并转化 10 个典型规划场景用于案例教学，包括“城市空间开发边界识别”“耕地保护

遥感监测”“城乡更新评估”“生态保护遥感监测”等。每个案例包含背景介绍、遥感数据源、分析步

骤与参考成果，目的是让学生在贴近实际工作的情境中学习。 
最后，实践教学采用三级递进式设计，一级为基础操作型实验(如遥感影像预处理)，二级为综合应用

型实验(如国土空间用途矢量提取)，三级为创新设计型实验(如规划实施效果评估与报告撰写)。三级实验

按难度递进，引导学生从工具操作向综合问题解决过渡。各模块的学时分配与教学重点见表 1。 
 
Table 1. Course teaching content module design 
表 1. 课程教学内容模块设计 

模块类型 主要内容 学时 教学重点 

基础理论 多源遥感数据特性、图像处理基础、智能

解译入门 10 掌握遥感基本原理与核心技术 

规划专题 “一张图”数据融合、“双评价”、规划

评估、生态红线监测 14 理解遥感在规划全流程中的应用 

案例教学 城市边界识别、耕地监测、城乡更新、生

态监测等 10 个场景 穿插于理论课 培养规划场景分析与问题定位能力 

基础实验 遥感影像预处理 4 掌握标准数据生产流程 

综合实验 国土空间用途矢量提取 6 提升信息提取与空间分析能力 

创新实验 规划实施效果评估与报告撰写 6 培养综合方案设计与成果输出能力 
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3.2. 设计 OBE-PBL 融合的教学模式 

在教学方法上，拟引入 OBE 理念，逆向设计课程能力目标，并将其分解至 PBL 项目的各实施阶段。

围绕“县域国土空间规划遥感支撑方案”这一核心项目，学生以 4~5 人小组为单位，模拟真实项目团队，

分工扮演数据处理、信息提取、规划分析与报告撰写角色，在一个学期内完成从影像获取到方案输出的

全流程任务[7]。各阶段的 OBE 能力目标与 PBL 任务对应关系见表 2。 
 
Table 2. OBE ability objectives and PBL task breakdown 
表 2. OBE 能力目标与 PBL 任务分解 

阶段 OBE 能力目标 PBL 阶段性任务 预期成果 

第 1~4 周 掌握遥感数据获取与预处理方法 数据收集与影像预处理 预处理报告与标准影像 

第 5~10 周 具备地理识别与信息提取能力 国土空间用途矢量提取 用途识别矢量图与精度分析 

第 11~15 周 能够开展规划评估与分析 规划实施效果评估 评估报告与专题图 

第 16 周 具备综合方案设计与表达能力 方案整合与汇报 完整规划遥感支撑方案 

 
评价方面拟采用“学生自评 + 小组互评 + 教师评价”三部分加权的方式。教学平台以 ENVI、

ArcGIS 为基础，同时接入校内虚拟仿真平台。在“耕地监测”实验中，拟设计一个对比环节：部分学生

使用传统目视解译方法，另一部分学生使用 ENVI 深度学习工具包，比较两者在效率与精度上的差异，

将对比结果纳入课堂讨论。 

3.3. 推动课程思政与专业技术有机融合 

关于课程思政的融入，从课程具体知识点切入，尝试实现专业知识与价值引导的结合。在遥感影像处理

教学中，“同物异谱”与“异物同谱”现象是学生理解遥感分类精度的难点。计划在此处引入关于科学认知

不确定性的讨论：同一地物可能呈现不同光谱特征、不同地物也可能呈现相似光谱，这一客观情况要求遥感

分析人员具备批判性思维与严谨求证的态度。在土地利用分类精度评价环节，拟设计与“数据伦理”相关的

讨论题，引导学生思考客观呈现分类精度、如实报告误差来源的意义。在规划评估报告撰写阶段，拟要求学

生在反思报告中回答类似“你的分类结果可能存在哪些偏差？这些偏差对规划决策可能产生什么影响？”

的问题。思政素养计划纳入课程总成绩。韩瑞梅等[8]在遥感概论课程的思政改革中也指出，思政元素与专业

知识的融合需立足于具体教学内容，避免脱离课程本身的价值灌输。思政融入的具体设计见表 3。 
 
Table 3. Curriculum ideological and political integration design 
表 3. 课程思政融入设计 

教学模块 思政元素 融入方式 具体操作 

遥感影像分类教学 批判性思维、科学认知的不确定性 课堂讨论 “同物异谱、异物同谱”现象对分类结

果的影响及应对策略 

分类精度评价实验 数据伦理、学术诚信、科学精神 专题讨论 客观呈现分类精度与误差来源的重要性 

规划评估报告撰写 责任担当、科学求证 反思报告 个人成果可能存在的偏差及其对规划决

策的影响 

耕地保护监测专题 粮食安全、严守 18 亿亩耕地红线 课堂讨论 遥感技术如何助力耕地“非粮化”监测 

生态监测 PBL 项目 生态文明建设、科技报国 案例分析 雄安新区“绿色优先”规划理念 
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4. 教学改革预期成效与反思 

4.1. 预期成效 

本教学改革方案尚处于设计阶段，从理论推演与前期调研来看，以下几个方面有望取得预期成效。 
第一，学生课堂参与度有望改善。本地案例的引入和 PBL 项目的驱动，预计会将学生的注意力从被

动听讲向主动探究引导，课堂互动频次有望增加。前期在两三个案例的试讲中做了简单统计，参与讨论

的学生比例有一定提升。 
第二，实践成果的综合性与规范性预计增强。PBL 项目要求学生以小组为单位独立完成县域规划

支撑方案，该流程设计旨在训练学生从数据获取、信息提取到报告撰写的全过程能力，预期最终方案

的逻辑完整性与图件规范性将优于单一验证性实验的产出。 
第三，学生对课程的认同感预计有所增强。换成与本地规划相关的案例之后——比如雄安新区的生

态监测、河北省的耕地保护——学生对课程实用性的评价有所提升。结合反思报告中展现的批判性思维

深度与数据伦理认知，可综合评估思政融入效果。 

4.2. 潜在困难与对策 

实施过程中可能面临以下几个问题： 
工作量方面，若按常见教学班规模估算，分成十几个小组，每个小组的项目都需要从开题到终期持

续跟进，教师的时间投入比较大。拟采取的应对措施包括制定标准化的评分表，将各项指标量化，同时

向学院申请助教协助批改实验报告。 
评价标准方面，开放性案例分析没有唯一答案，不同评分者的尺度可能存在差异。应对措施包括提

前制定详细的评分细则、评分前组织教师进行校准讨论、终期汇报时邀请校外专家参与评审。裴小琴等

[9]在过程性考核研究中也强调了评分标准细化与评分者培训的重要性。 
目标拆分方面，为满足过程评价的需要，课程目标被分成若干小项，可能出现学生只顾应付单项考核、

忽略课程整体逻辑的情况。计划在每个模块结束时安排一次综合性讨论，帮助学生把知识点串联起来。 

5. 结语 

面向国土空间规划需求调整遥感课程内容，是应用型人才培养中值得探索的一个方向。本文提出

的改革方案，尝试将教学内容与规划实践场景对接，并将 OBE-PBL 理念融入教学过程，希望能为提升

学生的技术应用与问题解决能力提供一条可行的路径。本研究希望推进的工作主要有两点：一是将

OBE-PBL 融合模式指向“国土空间规划”这一应用领域，弥补现有研究多集中于通用遥感技术教学的

情况；二是通过“三级递进实践”和“本地化案例”的设计，为地方高校解决“本地案例偏少”“实

践环节薄弱”等问题提供一个可操作的参考。如张兵[10]所言，遥感技术的快速发展对课程内容更新提

出了更高要求，面向具体应用场景的内容重构正是回应这一要求的可行方向。后续实施过程中，教学

将根据实际情况调整评价方案，案例库和数据集整理完成后，会通过学院渠道与省内有类似需求的高

校分享。 

基金项目 
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